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摘要: 固体材料和器件中的马约拉纳零能模因具有潜在的量子计算应用前景而引起了人们的巨大兴
趣，过去的十年见证了寻找马约拉纳零能模的快速进展和重大挫折。最近铁基超导体因其具有相
对高温和高纯度正在成为一种新的充满希望的马约拉纳平台。在这个报告中我将介绍促成“铁马
平台”的系列发现。我们在Fe(Te, Se) （Tc ~ 15K）中利用角分辨光电子能谱观察到超导拓扑表面
态，并利用扫描隧道显微镜在该材料的磁通涡旋中观察到较纯的马约拉纳零能模。我们观察到涡
旋束缚态的半整数能级嬗移和近量子化的电导平台两个马约拉纳零能模的特征性质。我们还发现
大多数铁基超导体（包括单层Fe(Te,Se)/STO）都具有相似的拓扑能带，其中具有双层Fe-As的CaK-
Fe4As4（Tc ~ 35K）也拥有符合简单理论模拟的马约拉纳零能模和其它束缚态。此外我们发现杂质
和压力可以用来调控铁基超导体中的马约拉纳零能模。铁基超导体中固有的拓扑性质和涡旋中分
立束缚态的大能隙可以证明其马约拉纳零能模的属性，从而产生了一个令人激动的用来实现和操
纵马约拉纳零能模的游乐场。
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铁基超导体：一个新的马约拉纳游乐场
Iron-based superconductors as a new Majorana playground


